I ALGEBRA , PROFESORADO DE MATEMATICA

PRIMER PARCIAL

Tema, 2
8/11/2018

1. Demostra que f es una transformacion lineal. f : R3 — R2/f(z,y, 2) = (x — 3y, —x + 22)
Solucion:

Sean u = (x1,y1,21) v = (22,Y2, 22)

(i) u+v=(x1+z2,y1 +Yy2,21 + 22)
fludv) =[r1+ 22 — 3(y1 + y2); —71 — T2 + 221 + 229]
flu+v)=(v1+ 22 —3y1 — 3yo; —x1 — T2+ 221 +222)
flu+v) = (21— 3y1;—21 +221) + (32 — 3y2; —72 + 2 22)
fu+v) = f(u) + f(v) cumple
(i) fOu) = fO\(2,9,2) = fFOz, Ay, A2) = (Ao — 3Ay; —Ax + 20 2) = A (z — 3y; —x + 22)
F(Au) = A f(u) cumple

£(0,0,0) = (0,0)

2. Realiza los movimientos T : R? — R? y deduce la matriz de transformacién que se ajuste a cada
movimiento. Realiza el dibujo.

a) Rotacion con centro en el origen de 90° sentido anti-horario.
b) Reflexion respecto al eje y.

¢) Compresion k = % respecto a los dos ejes.
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Solucion:
c0s90° —sen90° 0 -1
Ar = Agoe = (sen 90°  cos90° ) o (1 0 )
.. -1 0
Reflexion: Ay = < 0 1)
1

Compresion: Az = (8 (1)>
2

O Nl

Matriz de Composicion: A = Az - Ay - A = (?
2

) ()6
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. Decida si existe una transformacién lineal f que satisface las condiciones: f : ®2 — R? | f(1,2) =
(—=1,3), f(0,1) = (—1,1) en caso afirmativo, Si es unica. Encontrar una expresion de f(z).
Solucion:

(l’,y) :a(172)+6(0>1) = (05,205—1—6)
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Resolviendo el sistema obtenemos a =z , f=y— 2z
(z,y) = 2 (1,2) + (y — 22) (1,0)

Aplicamos Transformacién lineal

T(x,y) =2T(1,2) + (y — 2x) T(1,0)

T(x,y) =z (—1,3)+ (y — 2x) (—1,1)

‘T(m,y):(x—y,x—i—y)‘

La funcion es tnica ya que 1 (2) ' =-2#0
1 2 4
4. Diagonalizar B=[2 1 —4
00 3

Solucion:
Calculo del polindémio caracteristico y los autovalores:

1-X 2 4
0 1-X —4 |[=-X4502-3X1-9=-A+1)-(A=3)-(A=3)=0
0 0 3-2X

AM=-1 m=1
)\2:3 m=2

Autovectores propios.

1\ /2
1 , HXag)=<¢(1],{0
0 0/ \1
-1 0 0 -1 1 2 -1 11
D=0 30| , P=[1 10| , P'=|3 5 -1
0 0 3 0 01 0 0 1
A=pP-D.-pP!
12 4 -1 1 2 -1 .0 0 —%%1
2 1 —4]=|1 10)-[0 30 3 5 -1
00 3 0 01 0 0 3 0 0 1

5. Identificar las siguientes conica mediante una rototraslaciéon conveniente y graficar.

722 — 6V3zy+13y> — 16 =0
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Solucion:

7T =33\ (= 7 -3V3

. . A=
(e 5) () 2= (le W)
N TN A N AV T _ _

Calculamos el polinomio caracteristico 23V3 13- A =A"=20A+60=0 = (A—4)(A\—-16)=0
AM=4 m=1
)\2 16 m =

()= (s 07) ()= (s 57 (6)=0)
()= (G a) ()= (s 5 -6)=0)
(D) - wo-{()

P=(FF) oG e ) ()




