PrIMER PARCIAL RESUELTO
CoMIsION TN
TEMA 2
23/06/2016

Nombre y apellido:.. ... DNI .,

Todas las respuestas deben estar justificadas. Un resultado aislado, no acompanado
de explicacién se considerard como problema no resuelto.

1. a) Usando Algebra de Conjuntos, verifique si.

(A—B)U(A-B%=A4A

b) Escribe en simbolos la zona sombreada.

Expresion simbolica:

Solucion:

a)
(A-B)U(A—B°) =A

aplicamos definicién de resta de conjuntos

(A-B)U(AnB)=A

WO

Otra Solucion usando sélo Algebra:
Si consideramos

Luego

(A—-B)U(A—B) =A
BCU(A—A)=A
AUg=A



b) La expresion simbolica es:
(ANB)U(ANC)uU(BNCQC)

2. Demostrar por induccién, que si n es un nimero impar, 7" 4+ 1 es divisible por 8.

Solucion:
P1): 7' +1=8y8[8

Suponemos que P(k): 7% 4+ 1 es V y como k debe ser impar k = 2¢ + 1 lo expresamos
asi:72at! 41

luego nuestra meta ES PROBAR que P(q+1) es V. O sea, 8|72(@+D+1 41

para ello 724+2+1 41 = 720+1 .72 1 1 = 49 . 720+ 11 = 48 . 724+ 4 724+ 1 1 y como
8]48 - 7241 v 8|729F1 + 1 (por tesis inductiva).

Entonces
8|48 - 724t 720l 4 q

y por lo tanto, 87" 4+ 1 para n impar

3. Pruebe que n(n+1)(n+2) es multiplo de 6 para cualquier entero n.

Solucidn:

Como entre dos nameros consecutivos uno de ellos siempre es par, entonces n(n+ 1) es
par .y entre tres niimeros consecutivos uno es multiplo de 3. Entonces n(n + 1)(n + 2)
es multiplo de 6, por ser multiplo de 2 y 3 simultanemente.

Otra forma:Por induccion Matematica

P(1): 11+ 1)(1+2) =6y 6[6

suponemos que para P(k) es V. O sea, 6|k(k+ 1)(k +2)

Luego debemos probar que para P(k+ 1) es V. O sea (k+1)(k+2)(k+ 3) es V.

k(k+1)(k+2) 4+ 3(k+ 1)(k + 2) luego 6|k(k + 1)(k + 2) (por Hipotesis inductiva) y
como (k+1)(k+2) es par entonces, 6|3(k + 1)(k + 2). Por lo tanto,

6|n(n+1)(n+2)

4. Resuelve la ecuaciéon diofantica.

16z 4+ 7y =20



Solucion:

(16 : 7)|20 tiene solucion

16=7-242
7T=2-3+1

Despejamos de la segunda el uno, 1 =7 —2-3 y de lasegunda el dos 2=16—-7-2,y
remplazamos

1=7-(16—7-2)-3
1=7-16-3+7-6=16-(=3)+7-(7)

Multiplicamos por 20 ambos miembros:

16 - (—60) + 7 - (140) = 20
xg = —60 7y yo = 140

Solucién General:
z=—-60+7-k

y =140 — 16 - k
5. Hallar (906:1963) por el método de Euclides.

Solucion:

1963 = 906 - 2 4- 151
906 =151-640

Entonces: (906 : 1963) = 151
6. Halle todas las soluciones enteras de la ecuacion
zy —3x — 2y =15

Solucion:

z-(y—3)—2y=15
sumando 6 ambos miembros nos queda:
z-(y—3)—2y+6=15+6
z-(y—=3)—2-(y—3)=21
(z—2)-(y—3) =21

Luego como 21 = 3 - 7 tenemos 4 posibilidades:



r—2|y—3| x |y
3 7 5 | 10
7 3 9] 6
21 1 23 | 4
1 21 3 |24

7. Halle el menor entero mayor que 1 tal que al dividirlo entre 2, 3, 4, 5,6, 7,8 0 9
deja resto 1.

Solucion:

n — 1 debe ser multiplo de 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 vy 9, por lo tanto el menor posible cumple
n—1=mem(2,3,4,5,6,7,8,9) = 23-32.57 = 2520, y la respuesta es n = 2521.



