I ALGEBRA , PROFESORADO DE MATEMATICA

PRIMER PARCIAL
Tema 1
8/11/2018

1. Demostra que f es una transformacion lineal. f : R3 — R2/f(z,y, 2) = (3z — 2y, 2y + 2)
Solucion:

Sean u = (x1,y1,21) v = (x2,Y2, 22)

(i) ut+v=(21+22,y1 +y2,21 + 22)
flutv) =321 +22) = 2(1 +y2); 2(41 + y2) + 21 + 22
flutv)=(3r1 +322—2y1 — 2y2;291 + 292 + 21 + 22)
flutv)= (3w +322—2y1 — 2y2;291 + 292 + 21 + 22)
flutv) = B2 —2y1;512y1 + 21) + (322 — 2y2; 5222 + 22)
flu+v) = f(u) + f(v) cumple

Gi) FOw) = FO (0, 2) = FOm, Ay, A2) = (3Aa — 20y 20y + A 2) = A (32 — 243 2y + 2)
FOvu) = A F(u) cumple

£(0,0,0) = (0,0)

2. Realiza los movimientos T : 2 — R? y deduce la matriz de transformacién que se ajuste a cada
movimiento. Realiza el dibujo.

a) Rotacion con centro en el origen de 90° sentido anti-horario.
b) Reflexion respecto al eje y.

¢) Compresion k = % respecto a los dos ejes.
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Solucion:
c0s90° —sen90° 0 -1
Ar = Agoe = (sen 90°  cos90° ) o (1 0 )
.. -1 0
Reflexion: Ay = < 0 1>
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Compresion: Az = (2 >
2

Matriz de Composicion: A = Az - Ay - A1 = (?
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. Decida si existe una transformacion lineal f que satisface las condiciones: f : ®2 — R2 | f(1,2) = (2,6)
, f(—1,0) = (—2,0) en caso afirmativo, Si es tnica. Encontrar una expresion de f(x).

Solucion:
(:U’y) = 04(1,2) +6(_170) = (Oé - 57205)
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1 1

Resolviendo el sistema obtenemos o= -y , f=-y—=x

@) =2+ (-2 (10

2

Aplicamos Transformacion lineal

2

T(z,y) = %yT(1,2) + <1y _ x) T(~1,0)

T(o.9) = 3020+ (0-) (-2.0)

T(x,y) = (y,3y) + (—y + 22,0) = (2x, 3z)

‘T(x,y) = (2x,3x)‘

La funcién es dnica ya que

3
4. Diagonalizar M ={ 0
1

Solucion:

1 2
P

1 2
4 0
-1 2

Calculo del polinémio caracteristico y los autovalores:

3—A 1 2
0 4—A 0
1 -1 2-=2A

M=1 m=1

)\2:4 m=2

Autovectores propios.

=M+ —24A+16=(A—-1)-(A—4)-(A\—4)=0

1 2
. HX)=<[1],]0
1
1 1 2
-1 12 ~3 3 3
P=|0 10 ., P'=[0 1 o0
1 1 1
1 1 3 T3 3
A=P.-D-P!
1 1 2
1 2 100 -1 12
10 0 40 0 1 0
1 1 1
0 1 00 4 i -+

5. Identificar las siguientes cénica mediante una rototraslaciéon conveniente y graficar.

322+ 8y + 92 =6
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Solucion:

() ()

Calculamos el polinomio caracteristico

AM=1 m=1
=11 m=1

A ()=Cat 0t 0)=6 9 0)=0)

(a=xn- (1) - (3_411 9—411) () -7 2)0)-0)

o ={ ()} o= ()
-

los Ejes Nuevos estan constituidos por:

@Y o) v (D)

(@) +11(y/) = 6

U1

=N-12\+11=0 =

=2

=3

(A=1)(A—11)

=0



